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~forehliliklar. _Chinlik jadva

| O‘quyyili Semestr ECTS -
el e CTS - Kredifar
: Tolimtili | Haftadagi dars soatlari
O'zbek/rus: ; : .,,u.\_.\u ms..:n.w.m :
. . . Auditoriya Mustagil ,._m:.:. =
E RO chaptlion mashg-ulotlari | ta’lim | yuklama
e Bz s A soat
. Diskret matematika va e (so20) \s0a0)
‘matematik mantiq 96 144 240

I. Fanning mazmuni.

Fanni o‘aitishni - _

nﬂmﬁ:ﬁ%:w%ﬂﬂwhﬁﬁrl m.ﬁum%&w.%m algoritmik va mantigiy fikrlash qobiliyatini

jlan < Kibernetika asoslarini o‘rgatishdan iboratdir. Fanni

vazifasi esa, talabalarga diskret matematika v. i i rini borish
, talat ga e . a matematik mantiq asoslarini berish,

MWMM__ Mcmum:w M___,.M:_mn:_ Esm_.v.wﬁm,m qo*llay bilishga c'rgatishdan va ogibat :m&mam

Fanni o‘gitishni mm.rn..._wamn.:v.mbn_ vdrmwr pog onalarga ko*tarishdan iborardir.

o 2 qitis E_._m ,.mN:um_m: - w.,ﬂnfu:E,d:_. sistemalarni o‘rganuvchi funksional
mﬁ.B ar nazaryasi va matematik mantiq clementlari bilan tanishtirish kursni
asosiy vazifasidir. o

. >mommv..=an1.< gism (ma’ruza mashgulotlari)
E.“. Fanning B,__”Evmwu quyidagi mavzular kiradi:

~mavziu. o‘plami zariyasi . i
mavay plamlar nazariyasi To'plam tushunchasi. To‘plamlar ustida
wwvm@ﬁ mbnm:vﬂ.mﬁm Separation Principle: Russell’s Paradox, the empty set.

e.ﬁum.ﬂ \.5,55. the powerset wh.uc_nwm algebra, Venn and Hasse diagrams. Pairing
ﬁmnﬁ_omﬂmmwﬂm_mﬂ.oj o&ﬁ& MJJ producis. Unjon axiom: big unions, big

. dis unions. Relations: ¢ iti ! i e ,

reaectons, v»:.caam»_ ! umio omposition, matrices, directed graphs,
2-mavzu. ﬁe._:u-s_u... algebrasi Munosabatlar. Binar munosabatiar. Binar
WE..Owng va ularning xossalari. Munosabat tushunchasi.

inite cardinality mna counting. Infinity axiom. Surjections. Enumerable and
countable sets. Axiom o._‘ choice. Injections. Images: direct and inverse images
Ww.vgnan:. Axiom: mﬂ-:&nx& constructions. Set cardinality .
E.E:.NF Maxsus ?-..un munosabatlar. Ekvivalentlik munosabati. Tartib
mw._m.cm»c»n._s.. ::._»:.. Maxsus binar munosabatlar tushunchasi va ta’rifi
. vivalentlik munosabati tushunchasi. Tartiblangan to*plamlar hagida ma’lumot .

mavzu. Mulohazalar algebrasi. Mulohazalar usti o

‘ . .y age - i “ ’
bog‘lovchilar. Chinlilik jadvali. Mantigiy amallar,? vstidn amallar. Mantialy
Mathematical statements: implicati ) icat
themz statements: implication, bi-implication, universal quantificati

M.o_dgn:o? existential quantification, disjunction, negation. reel uuntficaton

mavzu. Formolalar. Teng kuchli formula i 1
Formulalarning teng kuchliligi. rmulalar - Formul, qhformula

6- : i
Mmavzu. Aynan chin, aynan yolgon va bajariluvchi formulalar. \sosiy teng |

—_—

p—— «.‘
, T%.m_l@_ ac uk teicnmg/2425/DiscMaly
hitps://www cl.cam.ac nk teaching/2425/DiscMath/

o da formulalami ajrata olish Tavtologiya
ili li yordamida formulalarni ajrata olish. : y
"g%_“_ﬁu.”m_m... Tavtologiyalar. Teng kuchli formulalar «ossalari. Asosly teng
Ui . :

ili ularning isbotl. o N
e s o formulasining normal shakllari. Diz’yunktiv

- . Mulohazalar algebrasi : . i
N&.M““_Nw_:mr_. Kon’vunktiv normal shakllar va ularga olib kelish qadamlari.
w.v.._._»ﬁc ?—:.QE..:»_ diz’yunktiv va rc;%:..r:f:o..-:»_ E..Bx_m.‘.. mﬁ:wmaaw
QN.S_:_Q.? va konyunktiv normal formalarga keltirish. To‘lig va to‘g‘ri formula

tushunchalari, ta’rifi. ) . .
9-mavzu. Chinlik jadvali yordamida .1:.&-::4». _S...%::w.:e. S..u diz’yunktiv |
normal shalga keltirish. Formulalarni chin bo‘ladigan satriar to’plami o \
Proofs in practice and mathematical jargon. Kﬂzmﬁmzo& .ﬁ&mﬂm:ﬁmu _Em:nm&o:, \
bi-implication, universal quantification, conjunction, wﬁmﬁmzm_ n:mzamom:o:;
disjunction, negation. Logical deduction: proof strategies and patterns, scratch _“
work, logical equivalences. Proof by contradiction. Divisibility and congruences. m
10-mavzu. Formulalarning asosiy xossalari. Formulalarning chinlik |
to*plami.Elementar mulohaza. Formula. Mantigiy amallar. Chinlik to*plami. N
11-mavzs. Mulohazalar algebrasi funksiyalari (Bul funksiyasi Bul _,
tar Bul funksiyalari. ‘

|

|

|

|

funksiyalarining berilish usullari. Bul funksiyalari soni. Elemen
Formula tushunchasi  Funksiyalamni formulalar  ko‘rinishda  ifodalash.
Formulalaming ekvivalentligi.
12-mavzu. Mantiq algebrasi ikki tara
funksiyalar. Ikkilamchilik prinsipi. Funksiy
Formulalaming ekvivalentligi. ,.
13-mavzu. Bu# funksiyalarini o‘zgaruvchilar bo‘yicha yo) ilmasi. MDNSh va ‘
MKNSh. Mukammal diz’yunktiv normal forma. Mukammal kon’yunktiv normal g
forma. Bul funksiyalarining o‘zgaruvchilar bo’yicha yoyilmasi. ,
Jd-mavzu. Jegalkin ko‘phadi. Monoton Bul funksiyalari. Jegalkin ko‘phadi M_
Chizigli funksiya. Monoton funksiya. Bimi va nolni saglovchi funksiyalar. |
15-mavzu. To‘liglik va yopiglik. Muhim yopiq sinflar. Post teoremasi va uning ,_
natijalari. To'liqlik va yopiqglik. Muhim yopiq sinflar. Post teoremasi va uning |
natijalari.
16-mavzu. Mulohazalar hisobi uchun aksiemalar sistemasi. Hisob tushunchasi.
Mulohazalar hisobi. Keltirib chigarish. Isbot tushunchasi. Teorema tushunchasi®.
Logical deduction: proof strategies and patterns, scratch work, logical equivalences.
{7-mavzu. Mulohacalar hisobining aksiomalari. Deduksiya teoremasi. Mos “\
|
|

flama qonuni. Ikkilik prinsipi. Ikkilamchi
alarni formulalar ko‘rinishda ifodalash. _

keltirib chiqarish baqida lemma.’

Proof by contradiction. Divisibility and congruences. Fermar’s Littlc Theorem.
{8-mavzu. Predikatiar algebrasi. Predikatiar va kvantorlar. Predikat (mantiqly |
funksiya) tushunchasi. Predmetlar sohasi. O‘zgarmas predmetlar va o’zgaruvchi

mulohazalur
19-mavzu. Predikatlar algebrasi  formulalari. Predikatlar  algebrasi
_formulalarining teng kuchli formulalari. Predikatlar algebrasi formulaning
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mashg‘ulotlamnin. taxminiy tavsiya etiladigun mavzulari:

normal shakli. Elementar formulalar. K vantor]
Formula ta’rifi. Teng kuchli formulalar. Asosiy t
formulalar. Aynan chin formula. Aynan
formulaning normal shakli.

20-mavzu.  Algoritmlar nazariyasi. Tyuring mashinasi.
funksiyalar. Minimizatsiya operatori. Algoritmlar. Algoritmlar murakkabligi.

Sonli funksiyalar. Hisoblanuvchi funksiyalar. Tyuring mashinasi. Primitiv rekursiv
funksiyalar. Minimizatsiya operatori.®

ar. Predikatlar Bm::&_.::m alfaviti.
eng kuchli formulalar. Bajariluvchi
yolg'on formula. Predikatlar algebrasi

Primitiv rekursiv

Combinatorial Methods: here we will cover some of the most fundamental and classic

problems in combinatorial optimization and the combinatorial algorithms that solve
them.

21-mavzu. Qisman rekursiv va rekursiv funksiyalar. Rekursiv va rekursiv
sanaluvchi to‘plamlar. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar haqida asosiy teorema.
Qisman rekursiv va rekursiv funksiyalar. Chyorch-Tyuring tezisi. Rekursiv to‘plam.
Rekursiv sanaluvchi to'plam. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar hagida asosiy
teorema. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar panjarasi.’

Introduction to inductive definitions using rules and proof by rule induction.
Abstract syntax trees. Regular expressions and their algebra. Finite automata and
regular languages: Kleene's theorem and the Pumping Lemma.

22-mavzu. Kombinatorika asoslari. O‘rin almashtirishlar va kombinatsiyalar.
O‘rin almashiirish va kombinatsiyalar.®

Algebraic / Randomized Methods: here we cover the use of algebraic techniques,

random methods. and random walk based approaches for solving combinatorial

23-mavzu. Graflar, izomofizm, tiplar, bog’lanishlar. Eyler va Gamilton
graflari. Gralar, izomofizm, tiplar, boglanishlik. Eylerva Gamilton graflari.
24-mavzu. Daraxtlar, ularni tadbiqlari. Daraxtlarda yurish.Tayanch daraxtlar.
Daraxtlar, ulamni tadbiglari. Daraxtlarda yurish. Tayanch daraxtlar®

Further topics in Graphs. Bipartitc graphs and even/odd cycles; Proper colourings,
max degree and Brooks' theorem. Planar graphs; faces, Euler's formula,
subdivisions znd Kuratowski's theorem.

1. Amaliy mashg’ulotlar bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg"ulotlami o*tkazishdan magsad maruza materiallari bo‘yicha talabalar
bilim va ko‘nikmalarini chuqurlashtirish. hamda kengaytirishdan iboratdir. Shu
magsadda hamma mavzularga doir va yetarli nigdordagi masalalar yechish nazarda
tutiladi. Seminar mashg‘uloflarida e’tibor tegishli mavzulami talabalar mustagil
o‘rganib, ma’rusa qilishga tayyorlanish, nvzun; taxlil qilib fikrlash va notiglik
qobiliyatini oshirishga yo*paltiriladi.

“Diskret matematika va  matemaik mantiq”  fani bo'vicha  amaliy

ns/cme305/Files/syllabus pdf
ching/2425/Disc

R
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(. ﬁo,nt_uS_E nazariyasi. To‘plam tushunchasi.
To'plamlar algebrasi.

2. Munosabatlar. Binar munosabatlar.
xossalari. Munosabat tushunchasi.

J. Maxsus binar munosabatlar. Ekvivalentlik munosabati.
turlari.

Binar munosabatlar va ularning

Tartib munosabatlar

4. Mulohazalar algebrasi. Mulohazalar ustida amallar. Mantiqiy boglovchilar. ,

Chinlilik jadvali. Mantiqiy amallar.

5. Formulalar. Teng kuchli formulalar.

Formula, gism formula. Formulalarning
teng kuchliljgi.

6. Aynan chin, aynan yolg‘on va bajariluvchi formulalar. Asosiy teng kuchlilikler.
Chinlik jadvali yordamida formulalarni ajrata olish. Tavtologiya tushunchasi.
Tavtologiyalar. Teng kuchli formulalar xossalari. Asosly teng kuchliliklar va
ularning isboti.
7. Mulohazalar algebrasi formulasining normal shakllari. Diz’yunktiv normal shakl.
Kon’yunktiv normal shakllar va ularga olib kelish qgadamlari.

To'plamlar ustida amallar. |

8. Mukammal diz’yunitiv va konyunktiv normal formalar. Mukammal diz’yunktiv |
va konyunktiv normal formalarga keltirish. To‘liq va to‘g'ri formula tushunchalari, |

ta’rifi.
9. Chinlik jadvali yordamida mukammal kon’yunktiv va diz’yunktiv normal shalga
keltirish. Formulalarni chin bo’ladigan satrlar to*plami

10. Formulalarning asosiy xossalari. Formulalaming chinlik to'plami.Elementar
mulohaza. Formula. Mantiqiy amallar. Chinlik to‘plami.

11. Mulohazalar"algebrasi funksiyalari (Bul funksiyasi),
12. Bul funksiyalarini o’zgaruvchilar bo'yicha yoyilmasi. MDNSh va MKNSh.
13. Jegalkin ko‘phadi. Monoton Bul funksiyalari.

14. To'liglik va yopiglik. Muhim yopiq sinflar. Post teoremasi
Jegalkin ko*phadi. Chizigli funksiya. Monoton funksiya,

15. Mulohazalar hisobi uchun aksiomalar sistemasi.

Mulohazalar hisobi. Keltirib chigarish. Isbot tushunchasi. Teo
16. Mulohazalar hisobining
chiqarish hagida lemma.

17. Predikatlar algebrasi. Predikatlar va kvantorlar. Predikat (mantiqiy funksiya)
tushunchasi. Predmetlar sohasi. O*zgarmas predmetlar va o‘zgarus chi mulohazalar.

18. Predikatlar algebrasi formulalari Predikatlar algebrasi formulalarining teng
kuchli formulalari. Predikatlar algebrasi formulaning normal snakli. Elementar
formula Kvantorlar. Predikatlar mantiqining  alfaviti, Forn'ula ta'rifi. Teng
kuchli formulalar. Asosiy teng kuchli formulalar, Bajariluvchi

nE:».o:::_P>v~:§<c_m.o=mo:=c_:, Predikatlar algebrasi fo
shakli.

Hisob  tushunchasi.
rema tushunchasi.
aksiomalari. Deduksiya teoremasi. Mos keltirib

ormulalar. Aynan
mulaning normal

19, _Alpontmlar nazariyasi. Tyuring mashinasi. Primitiv rekursiv funksiyalar.
Minimizativa operatori. Algoritmlar  \lgoritmlar murakkabligi. ~onli funksiyalar.
Hisoblan:: chi funksiyalar. Tyuring mashinasi. Primitiv reki o

funksiyalar.
Minimizi g operatori.

20. _Qistn rekursiv va rekursiv ‘iviasiyalar. Rekursiv va ret rsiv sanaluvehi

¥a uning natijalari.




i i 10* i i . Qisman rekursiv
¥ . Rekursiv saneluvchi ro‘plamiar _:5:.5. asosiy »o.w_.o_:m t
to vhﬂmmﬂ.? %M..::memv.w_wh Chyorch-Tyuring tezisi. z,m_c.:.m:.\ to EB:.. .Mwnxwo_,w_m<
MM—..MMEoE to‘plam. Post teoremesi. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar haqida asosiy
Relkursiv sanaluvchi to‘plamlar panjarasi. . . .
WMRMPBELman_S asoslari. “kaptar uyasi” prinsipi. O‘rin m__swm_::._ mr__m_. va
wo?cmmﬂmmwaﬁ. “Kaptar uyasi” prinsipi. O*rin almashtirish va kombinatsiyalar.
22. Kombinatorikada kiritish va chigarish goidalari o .
23. Graflar, izomofizm, tiplar, bog’lanishiar. Eyler vaGGamilton graflari..
~>..Em<Nc .UE.P&:E.. ularni tadbiglari. Daraxtlarda vurish.Tayanch newﬁ_w.q. o b
: . imedi i bilan jihozlangan auditoriyada bi
i *ulotlar multimedia qurulmalari bilan ..,__ro.N ) .
M“M_ Q.m: mwsmxwwocw_‘oﬁmaéa tomonidan o*tkazilishi _ON_.B. Mashg _.:oznq mmm_ _Mw
Eﬁnmmuv m“..___ﬂ yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axbo
ivalami qo‘llanishi magsadga muvofiq. ) s
woxﬂnw_m%wmw,ﬁcg. e i shakilantirish jarayonida Bmwwﬁ.m_mmrm =.§ turiga ishchi o‘quv
_,M_ownm ajratilgan soat hajmiga mos rmavzular tanlab o,emm.: nwﬁaﬁ etiladi.
VI. Mustagqil ta’lim va Bcwnz_.._ ishlar )
M il ishning magsadi olingan nazariy bilimlamni B&EEA.E:_%F wm“whwmﬂ_mms
B»:ﬁe, asosida qo‘shimcha bilim olishdan iborat. Bunda ushbu ishlarni bajaradilar:
- amaliy mashg ulotlarga ﬁ.uv%oﬂu_.mw.,
- nazary Svaﬁ_,mmmﬁmﬂw.:mﬁ
- uy vazifalarni bajarish; . .
‘ti i mavzularini gaytarish: s o
i Wwﬁwﬂﬁﬂnﬂw mo‘ljallangzn nazariy bilim mavzularini o‘zlashtirish.
i - . w - & - 2 - :#3
unda ‘ruzalarda bilimlarini amaliy mashg =_om_m..§ bajaris
Ww»: Bumﬁuﬁmv&wsﬁ _mem hamda msumaﬁuf ing ba’zi mavzularini tushunishi hamda ularga
i iy i i . . YT - .
WM_MM@@ mmw.h”—_mvﬁc_ﬂ.ma o‘zlashtirish ta’lim jarayonida uzluksiz nazorat qilib boriladi
va yozma hisobot sifatida Svmrﬁ_m&,

il ishnin iniy mavzulari: . .
gﬁwswﬂ_:“ Bc:m,%ggﬁﬂﬂw amallar. Qisman tartiblangan to‘plamlar.
Tupik normal formalar. .

Minimaliashtiri muammosi.

Boshga eksiomatik §w&wn )
Deduksiya tcoremasining gﬁ_ﬁ.ﬂ

Muxim yopiq sinflar va ularga doir lemmalar.
Post teoremasi tatbiglari. .

Cheklangan kvantorlar. Mantigiy w&ag”

. Formulalarning normal kanonik formalari.
10. Maxsus binar munosabatlar soni. .

11. Fibonachchi sonlari. Katalana m.oau:. .

12. To‘plamiarning turli vakillari sistemasi. | ransversal.
13. Kyonig va Berje m_.»am&.

14. Graflarnirg hog*ligligi. ‘

15. Maksimal oqim topish masalasi.

—

OV ONALA WD

16. Kommivoyajer masalasi

i
L

|

e,

3.

Iz0h: Mustaqil ta’lim soatlari hajmlaridan kelib chiqqan holda ishchi dasturda mazkur |
‘mavzular ichidan mustagil ta’lim mavzulari shakllantiriladi.
V. Ta’lim =%_u1\:nac@ kompitensiya.

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba: \
. to‘plamlar nazariyasi, munosabatlar, relyatsion algebra, maxsus binar \

L

munosabatlar, mulohazalar algebrasi, formal aksiomatik nazariyz, mulohazalar hisobi.
Bul funksiyalari. Post teoremasi, predikatlar algebrasi, formulalar va ularning
bajarilishi, predikatlar hisobi, kombinatorikaning asosiy prinsiplari, graflar va ulaming
turlari, graflami bo*yash, daraxtlar, ogimlar haqida tasayvur va bjf imga ega bo‘lishi;

2. tuzilamlar va munosabatlar ustida amallar bajarish, rostlik jadvalnni tuzish, |
normal  shakilarni topish, teoremalarni isbotlash. Bul funksiyalar = sistemasinj \
totigligini aniqlash, predikatlar ustida amallar bajarish, kombinatrorik masalalarni |

| yechishga diskret matematika va matematik mantiq usullarin; go‘llash rw.a_na&m:.mm \

|
* talaba diskret matematika va matematik mentiq usullarini go*llash, amaliy masalalar |

yechishga mantigan yondoshib  diskret matematika, kombinatorika va graflar ‘h
nazariyasi bo'yicha olingan bilimlarni qo’llash malakasiga ega bo"lishi kerak ~

et e - = 0 YV TSI RE
VI. T2’lim Rn:e_ama\u_nlﬁiosn_nln

*  ma'ruzalkyr;

* - interfaol keys — staclilar;

*  gurvhlarda ishlash;

*  taqdimot qiligh;
individual loyihalar:

| nazorat bo'yicha 0zma ishni muvaffaqivatli topshirish, N
=1 YOzMa ishnl muvaffagivatli topshirish. L

2 . 'VIL Kreditlarni olish uchun talablar:
Jorty, oraliq nazorat shakilarida berilgan vazifa va topshiriglarni
nazorat
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